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Abstract of DE1 9826961 

Rotary motion of a drive shaft (10) is converted by an eccentric member (20), on the end of the shaft, 
to radial motion of a feed member (50) of a feed unit (2) in a radial piston pump particularly used as 
fuel pump in a motor vehicle. An eccentric-side (36,38) seal member is arranged to slide in the 
peripheral direction of the eccentric member, while a housing-side (28,33) seal member is in a fluid- 
tight location on the pump housing (4). The drive shaft Is mounted in the pump housing on a shaft 
bearing (18). Preferably an orbital motion is provided between the housing-side and eccentric-side 
sealing members. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Radialkolbenpumpe 

® Offenbart ist eine Radialkolbenpumpe, bei der eine Ex- 
zenterwelle zum Antreiben einer Fordereinheit einseitfg 
im Pumpengehause gel age rt ist und an dem frei auskra- 
genden Endabschnitt der Welle eine als Gleitringdichtung 
ausgebildete Wei lend ichtung angeordnet ist. Der Gleit- 
ring liegt an einem Exzenterring der Exzenterwelle an, der 
durch eine Andruckeinrichtung und/oder den Vordruck 
des Fordermittels gegen den Gleitring gedruckt ist. Der 
Exzenterring ist kappenformig ausgebildet und umgreift 
den frei auskragenden Endabschnitt der Exzenterwelle. In 
Abwandlungen dieses Ausfuhrungsbeispiels befindet 
sich eine Membran zwischen einem am Gehause vorge- 
sehenen Dichtring und einem exzenterseitigen Dichtab- 
schnitt, der als eine kappenformige Buchse, optional mit 
Gleitlager, auf dem Exzenterelement oder als Koppelele- 
ment in einer Exzenterausnehmung der Exzenterwelle 
vorsehbar ist. Ein mittlerer Abschnitt oder ein Endab- 
schnitt des Koppelelements kann durch das Gehause ge- 
* lagert sein. Ein Endabschnitt bzw. ein mittlerer Abschnitt 
von diesem kann dabei eine Hubbewegung an einem For- 
derelement der Radialkolbenpumpe bewirken. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe, insbe- 
sondere eine Benzinhochdruckpumpe gcmaB dcm Oberbe- 
griff des Patenlanspruchs 1. 5 

Derartige, beispielsweise aus der DE 43 05 791 Al be- 
kannte Radialkolbenpumpen werden als Kraftstofrpumpen 
fiir Verbrennungsmotoren verwendet Die Kraftstofforde- 
rung erfolgt iiber zumindest einen Radialkolben, der von ei- 
nem Exzenter einer Welle betatigt wird. Ublicherweise wer- 10 
den drei derartiger Radialkolben gleichmaBig am AuBcnum- 
fang der Exzenterwelle verteilt Jeder der Radialkolben liegt 
iiber einem Gleitschuh und einem Exzenterring auf der Ex- 
zenterwelle auf. Der Exzenterring ist iiber ein Gleitlager 
drehbar auf der Exzenterwelle gelagert und gewahrleistet 15 
eine sichere Fiihrung des Gleitschuhs mit minimalen Reib- 
verlusten. Die Zylinder zur Aufhahme der Radialkolben 
sind im Pumpengehause angeordnet und mit jeweils einem 
Saug- und Druckventil versehen, iiber die der Kraftstoff aus 
dem Kurbelraum ansaugbar bzw. der druckbeaufschlagte 20 
Kraftstoff zum Verbrennungsmotor fuhrbar ist. 

Die Schmierung der bekannten Radialkolbenpumpe er- 
folgt iiber einen eigenen Schmiermittelkreislauf, bei dem 
das Schmiermittel durch eine Axialbohrung der Exzenter- 
welle hin zu den Wellenlagem und dem Gleitlager des Ex- 25 
zenterrings gefuhrt sind. 

Bei derartigen Pumpen mu8 stets gewahrleistet sein, daB 
der Schmiermittelkreislauf gegenuber dem Krafts tofFkreis- 
lauf, insbesondere gegenuber dem Kurbelraum des Exzen- 
ters, abgedichtet ist, so daB keine Leckagestromung auftre- 30 
ten kann, die entweder den Wirkungsgrad der Pumpe ver- 
schlechtert oder aber die Schmierung negativ beeintrachugt. 

Dies wird bei der bekannten Pumpe durch eine ver- 
gleichsweise komplizierte Konstruktion mit federvorge- 
spannten Anlaufscheiben verhindert, die einerseits zur Axi- 35 
alfuhrung des Exzenterrings dienen und andererseits auf 
Dichtungen wirken, iiber die der Kurbelraum vom Schmier- 
mittelkreislauf getrennt ist. 

Bei der Forderung von leicht fiiichtigen KrafLstoffen, wie 
beispielsweise Benzin, sind besondere MaBnahmen zur Un- 40 
terdriickung der Dampfblasenbildung im gesamten Dreh- 
zahl- und Temperaturbereich des Motors erforderlich. Da 
die Kraftstoffe ublicherweise eine geringere Viskositat als 
Diesel haben, sind zur Vermeidung von Leckagestrdmungen 
die Bauteiltoleranzen, insbesondere im Dichtungsbereich 45 
relativ gering auszulegen. Derartige enge Bauteiltoleranzen 
bedurfen jedoch eines erheblichen fertigungstechnischen 
Aufwandes, der die Herstellkosten der Pumpe erhoht. 

In der Offenlegungsschrift DE 197 01 392 ist eine Ra- 
dialkolbenpumpe ofFenbart, bei der sich ein Nocken auf der 50 
Antriebswelle ungefahr mittig in einem Raum befindet, der 
durch ein in Axialrichtung angeordnetes Trennelement in ei- 
nen Arbeitsfluidbereich und einen Schmicrmittelbereich un- 
terteilt ist. Da somit das flexible Trennelement eine groBe 
Ausdehnung in Axialrichtung aufweist, ergibt sich ebenfalls 55 
bei dieser Radialkolbenpumpe ein hoher fertigungslechni- 
scher Aufwand. 

Die intemationale Anmeldung WO 95/33924 bezieht sich 
auf eine Kolbenpumpe, bei der ein am Umfang des Exzen- 
ters vorgesehener Schmiermittelraum und ein Schmiermit- 60 
telraum in derNahe des Antriebswellen-Lagerabschnitt iiber 
einen Schmiermittelkanal in der Antriebswelle verbunden 
sind. Bei dieser Kolbenpumpe ist somit der vorrichtungs- 
technische Aufwand zum Abdichten der Schmiermittel- 
raume bereits durch ihre Anordnung bedingt hoch. 65 

Die Offenlegungsschrift DE 196 37 646 offenbart eine 
Radialkolbenpumpe in einem Hydropumpenaggregat, bei 
der ein stabformiges Exzenterelement an einem Endab- 
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schnitt auBermitug in der Antriebswelle sowie am anderen 
Endabschnitt gehausefest gelagert ist, so daB es sich bei 
Drehung der Antriebswelle innerhalb einer Kegelmantelfla- 
che bewegt Es erfolgt keine vom Arbeitsfluidkreislauf un- 
abhangige, zuverlassige Schmierung der Lagerabschnitte 
am stabfbrmigen Exzenterelement 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Radialkolbenpumpe zu schafFen, bei der Lek- 
kagestromungen mit minimalem vorrichtungstechnischen 
Aufwand reduzierbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Eine erfindungsgemaBe Radialkolbenpumpe weist somit 
eine TVenneinrichtung mit einem gehauseseitigem und ei- 
nem exzenterseitigem Dichtelement auf, die fluiddicht mit- 
einander verbunden sind, wobei die Trenneinrichtung Auf- 
nahmeraume fur Fordermittel bzw. Arbeitsfluid und 
Schmiermittel voncinander trennt. Ein Exzenterelement 
nimmt eine Drehbewegung von einer Antriebswelle auf und 
ubertragt diese, so daB an einem Forderelement, das ein 
Gleitschuh sein kann, eine Radialbewegung entsteht Dabei 
ist das exzenterseitige Dichtelement in Umfangsrichtung 
des Exzenterelementes gleitfahig und das gehauseseitige 
Dichtelement am Pumpengehause fluiddicht angeordnet. 
Das Exzenterelement ist an einem Endabschnitt der An- 
triebswelle bzw. Exzenterwelle angeordnet und die An- 
triebswelle ist durch eine Wellenlagerung im Pumpenge- 
hause gelagert. 

Somit wird eine verlustarme Energieubertragung von der 
Exzenterwelle zum Gleitschuh vorgesehen und gleichzeitig 
der Fordermittelraum vom Schmiermittelraum effektiv ge- 
trennt sowie eine hohc Lcbensdauer der Radialkolbenpumpe 
abgesichert. 

Zwischen dem gehauseseitigem upd dem exzenterseiti- 
gen Dichtelement tritt eine Orbitalbewegung auf, die von 
der Trenneinrichtung aufgenommen wird, so daB keine Ver- 
schlechterung der Betriebsparameter eintritt. 

In einer ersten Ausfuhrungsform ist das Exzenterelement 
in Form eines Axialvorsprungs an der Antriebswelle ausge- 
bildet, wodurch eine geringe Bauteilanzahl erreicht wird. 

In einer Abwandlung der ersten Ausfuhrungsform gleiten 
das gehauseseiuge und das exzenterseitige Dichtelement 
aufeinander. Somit steht eine kompakte Radialkolbenpumpe 
zur Verfugung. 

Entsprechend weiteren Abwandlungen der ersten Aus- 
fuhrungsform ist das exzenterseitige Dichtelement kappen- 
fbrmig ausgebildet, so daB mit nur einem Bauteii der Um- 
fang des Exzenterelementes abdichtbar ist. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn dieses kappenfbrmige 
Dichtelement ein diinnwandiges Bauteii in Form eines 
Gieitlagers oder als AuBenring eines Walzlagers ist. Auf 
diese Weise lafit sich der Wirkungsgrad der Radialkolben- 
pumpe bei gleichzeitig guter Abdichtung erhohen. 

Durch eine Andruckeinrichtung am Boden des exzenter- 
seitigen Dichtelements laBt sich das exzenterseitige Dicht- 
element gegen das Exzenterelement vorspannen, wodurch 
sich Energieverluste durch ein Spiel des exzenterseitigen 
Dichtelementes verringem lassen. 

Entsprechend einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung hat das Exzenterelement die Form einer 
Axialvertiefung. Auf diese Weise laBt sich die Lange der 
Antriebswelle verringem und lassen sich somit storende Ge- 
rausche in Lagem und der VerschleiB der Lager einschran- 
ken. 

Bei einer solchen Ausgestaltung ist das exzenterseitige 
Dichtelement vorzugsweise ein sich in Axialrichtung er- 
streckendes Koppelelement, das Bewegungen von der An- 
triebswelle zum Gleitschuh ubertragt und dessen Endab- 
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schnitt in der Axialvertiefung drehbar gelagert ist Somit ist tung angeordnet. 

durch ein elastisches TYennelement das Fordermittel und das Vorteilhafterweise wild zwischen dem Exzenterring und 

Schmiermittel in Linienform trennbar und sind auf diese dem Exzenter der Exzenterwelle ein Gleitlager vorgesehen. 

Weise die Auswirkungen axialer Krafte besser aufhehmbar. Die Montage der Radialkolbenpumpe ist besonders ein- 

Wenn dieses Koppeleiement am Pumpengehause gefiihrt 5 fach, wenn die Wellenlagerung im Pumpentopf des Gehau- 

wird, kann die Genauigkeit bei der Fertigung der Lagerung ses angeordnet ist 

verringert werden. Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 

Wird der zur Axialvertiefung entgegengesetzt liegende der weiteren Unteranspruche. 

Endabschnitt des Koppelelements durch das Pumpenge- Im folgenden wird ein bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel 

hause gelagert, so ist das ExzentrizitatsmaB groBer als der 10 der Erfindung anhand der Figuren erlautert. Es zeigen: 

Hub des Gleitschuhs. Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes AusfUhrungsbeispiel 

Wenn das Koppeleiement am Pumpengehause mittig ge- der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe, 

lagert wird, ist der Hub des Fdrderelements in Abhangigkeit Fig. 2 einen Schnitt durch ein zweites Ausfiihrungsbei- 

von Hebelverhaltnissen des Koppelelements einstellbar. spiel der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe, 

Ein Dichtelement zwischen dem exzenterseitigen und 15 Fig. 3 einen Schnitt durch eine erste Abwandlung des 
dem gehauseseitigen Dichtelement nimmt in besonders gu- zweiten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien Ra- 
ter Weise die Relativbewegung zwischen den Dichtelemen- dialkolbenpumpe, 

ten und Axialkrafle zwischen den Fordermittelaufhahme- Fig. 4 einen Schnitt durch ein drittes AusfUhrungsbeispiel 

raum und dem Schmiermittelaufnahmeraum auf. der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe, 

Das elastische Element kann am Koppeleiement dicht an- 20 Fig. 5 einen Schnitt durch ein viertes Ausfuhrungsbei- 

liegen, was eine entsprechende Profilgestaltung beim elasti- spiel der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe, und 

schen Element voraussetzt, oder an diesem befestigt sein, Fig. 6 einen Schnitt durch ein funftes Ausfuhrungsbei- 

wobei in diesem Fall der Einflufi von MaterialermUdung als spiel der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe, 

Fehlerursache verringert wird. Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Radialkolbenpumpe 

Durch die Verhinderung des Verdrehens vom Koppelele- 25 1 entsprechend dem ersten AusfUhrungsbeispiel, wobei der 

merit durch eine entsprechende mechanische Einrichtung Schnitt so gelegt ist, dafi nur eine Fordereinheit 2 sichtbar 

wird einem Energieverlust in der Radialkolbenpumpe entge- ist. Nachfolgend werden nun unter Bezugnahme auf Fig. 1 

gengewirkt. die Bauteile der erfindungsgemafien Radialkolbenpumpe 

Durch die Mafinahmen, die Exzenterwelle einseitig zu la- beschrieben, die alien Ausfuhrungsbeispieien der vorliegen- 

gem und am auskragenden freien Ende der Exzenterwelle 30 den Erfindung gemeinsam sind. 

einen kappenformigen Exzenterring auszubilden, der die Die in Fig. 1 gezeigte Radialkolbenpumpe 1 hat ein Pum- 

freie Stimseite der Exzenterwelle abdeckt und dessen Ring- pengehause mit einem Gehausetopf 4, der durch einen Ge- 

stimflachen auf eine Wellendichtung wirken, die zwischen hausedeckel, im folgenden Gehauseflansch 6 genannt, ge- 

der Wellenlagerung und dem Exzenter ausgebildet ist, kann schlossen ist. Im Pumpengehause sind eine Vielzahl, bei- 

der Schmiermittelkreislauf zuverlassig von dem Fordermit- 35 spielsweise drei Zylinderaufnahmeraume 8 ausgebildet, in 

telkreislauf, insbesondere vom im Kurbelgehause angeord- denen jeweils eine der Fordereinheiten 2 aufgenommen ist. 

neten Fordermittel getrennt werden. Der kappenformige Ex- In der Trennebene zwischen Gehausetopf 4 und Gehause- 

zenterring wirkt bei dieser Konstruktion praktisch als Teil flansch 6 ist eine umlaufende, gasdichte Dichtung 9 ange- 

der Wellendichtung und tragt dazu bei, den freien Endab- ordnet, die ahnlich einer Zylinderkopfdichtung ausgefuhrt 

schnitt der Exzenterwelle dichtend zu umschliefien. 40 ist. Die beiden Gehauseteile sind mittels Spannschrauben 11 

Durch die einseitige Wellenlagerung ist die Montage der miteinander verschraubt. 
Exzenterwelle gegeniiber herkommlichen Losungen mit ge- Der Antrieb der Fordereinheiten 2 erfolgt iiber eine Ex- 
teilten Lagern, die beidseitig des Exzenters angeordnet sind, zenterwelle 10, die im Gehausetopf 4 gelagert ist. Die 
wesentlich vereinfacht, so dafi auch die Montagekosten ge- Schmierung/Kuhlung der Wellenlager erfolgt iiber einen ge- 
geniiber der vorbekannten Losung reduziert sind. 45 strichelt dargestellten Schmiermittelkreislauf 7. 

Der Andruck des kappenformigen Exzenterrings an die Das Fordermittel, im vorliegenden Fall Benzin, wird iiber 

Wellendichtung kann allein aufgrund des Ruiddrucks im einen nicht dargestellten Eingangsanschlufi in einen zwi- 

Kurbelraum erfolgen. Die Dichtwirkung lafit sich jedoch schen Gehausetopf 4 und Gehauseflansch 6 ausgebildeten 

weiter erhphen, wenn auf den Boden des Exzenterrings eine Kurbelraum 16 mit einem vorbestimmten Vordruck (1 bis 3 

Andruckeinrichtung wirkt, iiber die der Exzenterring gegen 50 bar) zugefuhrt und nach Druckbeaufschlagung uber einen 

die Dichtung geprefit wird. ebenfalls nicht gezeigten AusgangsanschluB zum Verbren- 

Diese Andruckvorrichtung hat vorteilhafterweise einen nungsmotor geleitet. 

winkeleinstellbaren Druckring, der uber cine Vorspannfeder Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf die Iren- 

gegen den kappenformigen Exzenterring vorgespannt ist. nung von Fordermittel und Schmiermittel begrenzt, sondem 

Die bei der erfindungsgemafien Konstruktion eingesetzte 55 es konnen beliebige Fiuide getrennt werden, wobei auch 

Wellendichteinrichtung hat vorzugsweise einen Gleitring, zwei Fiuide der gleichen Fiuidart mit beispielsweise unter- 

auf dessen eine Gleitflache der Druckring wirkt und iiber schiedlichem Druck oder/und unterschiedlicher Temperatur 

den ein Dichtring gegen die Welle und die Wellenlagerung vorliegen konnen. 

geprefit wird. Die Exzenterwelle 10 hat ein Exzenterelement 20, dessen 

Zur Verminderung der Reibung zwischen dem kappenfSr- 60 Mittelpunkt um das ExzentrizitatsmaB e gegeniiber der 

migen Exzenterring und dem Gleitring kann in der Reibfla- Drehachse 22 der Exzenterwelle 10 versetzt ist. 

che des letzteren ein reibungsmindernder Einsatz, beispiels- Im Gegensatz zum eingangs zitierten Stand der Technik 

weise aus Teflon vorgesehen werden. ist die Exzenterwelle 10 bei den erfindungsgemafien Aus- 

Die einseitige Wellenlagerung wird vorzugsweise durch fiihrungsbeispielen nur einseitig gelagert, wobei ein fettge- 

eine fettgefullte Walzlageranordnung realisiert. 65 fiilltes Walzlager 18 in einer Axialbohrung 24 des Gehause- 

Um einen Oleintritt von aufien zu verhindem, ist im Be- topfs 4 befestigt ist. Die Axialbohrung 24 ist mit einer Ra- 

reich zwischen dem antriebsseiugen Endabschnitt der Ex- dialschulter 26 versehen, an der in Fig. 1 linke Endabschnitt 

zenterwelle und dem Wellenlager eine weitere Dichteinrich- des Walzlagers 18 abgestutzt ist. 
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Die Drehbewegung der Exzenterwelle 10 wird durch wei- 
ter unten beschriebene Obertragungseinrichtung in eine Or- 
bitalbewegung eines Exzenterrings 36 umgewandelt. Unter 
Orbitalbewegung ist dabei die Bewegung auf einem Kreis 
ohne Anderung der Ausrichtung bei Draufsicht auf den 5 
Kreis zu verstehen. Der Exzenterring 36 ist an seinem in der 
Figux oberen Endabschnitt abgeflacht, wobei die Abfla- 
cbung etwa senkrecht zur Zeichenebene in der Figur ver- 
lauft. Wahrend der Drebung der Exzenterwelle 10 behalt die 
Abflachung ihre Orientierung zur Fordereinheit 2 bei, so daB 10 
eine definierte Anlageflache geschaffen wird. Aufgrund der 
Taumelbewegung des Exzenterelements 20 vollfuhrt der 
Exzenterring 38 dabei eine Ausgleichsbewegung, so daB 
zwischen Fordereinheit 2 und Abflachung eine Relativver- 
schiebung etwa senkrecht zur Zeichenebene erfolgt. Hin- 15 
sichtlich weiterer Details der Fordereinheit 2 sei auf die fol- 
genden Ausfuhrungen verwiesen. 

Der Gehausetopf 4 und der Gehauseflansch 6 begrenzen 
den Kurbelraum 16, aus dem heraus sich in Axialrichtung 
die Aufnahmeraume 8 fur die Fordereinheiten 2 erstrecken. 20 
Jede dieser Fordereinheiten 2 hat einen feststehenden, radial 
in der Trennebene zwischen Gehausetopf 4 und dem Gehau- 
seflansch 4 befestigten stehenden zylinderformigen Kolben 
52, auf dem ein oszillierend bewegbarer Zylinder 54 gefuhrt 
ist. Die Befestigung des KolbenS 52 erfolgt mittels einer 25 
Klemmeinrichtung mit einem Klemmstuck 56, das durch 
eine Spannschraube 58 festlegbar ist. Letztere durchsetzt ei- 
nen Flansch 60 des Gehauselopfs 4.£)er auf dem Kolben 52 
gefuhrte Zylinder 54 hat an seinem Umfang eine Ringstim- 
flache 62, an der eine Druckfeder 64 angreift, deren anderes 
Ende iiber einen am Gehause gelagerten Federteller abge- 
stiitzt ist. Der Zylinder 54 wird mittels der Druckfeder 36 in 
Richtung auf den AuBenumfang des Exzenterrings 36 vor- 
gespannt. Anstelle der Spannschraube 58 konnen auch an- 
dere geeignete Einrichtungen zur Klemmung des Koibens 
52 verwendet werden, bei spiels weise konnen Blattfeder- 
und Elastomerelemente eingesetzt werden. In der Trenn- 
ebene sind hochgenau ausgebildete Aufhahmen vorgesehen, 
die eine einfachc Lagepositionierung des Koibens 52 er- 
moglichen. Der zylinderformige Kolben kann sehr einfach, 
beispielsweise durch spitzenloses Schleifen feinstbearbeitet 
werden. Anstelle des zylinderformigen Koibens 52 kann 
auch eine andere Kolbenform, beispielsweise ein Kolben 
mit KolbenfuB verwendet werden, wie er in der parallelen 
Anmeldung P . . ., (unser Zeichen: MA7214) (Radialkolben- 
pumpe) der Anmelderin dargestellt ist, 

Der Gleitschuh 50 hat einen in Axialrichtung verlaufen- 
den Fiihrungszapfen 66, der in die den feststehenden Kolben 
52 umgreifende Zylinderbohrung 68 eintaucht. An den Fiih- 
rungszapfen 66 schlieBt sich ein Fuhrungsflansch 70 des 
Gleitschuhs 50 an, der in Radialrichtung gegeniiber dem 
Fiihrungszapfen 66 erweitert ist. Der Zylinder 54 liegt auf 
der vom Exzenterring 36 abgewandten Ringstirnflache des 
Fuhrungsflansches 70 auf. Der Gleitschuh 50 hat eine mit- 
tige Durchgangsbohrung 72, die in einem Tangentialschlitz 
74 des Exzenterrings 36 mundeL 

Im Bereich der Stimrlache des Fuhrungsflansches 70 ist 
ein Saugventil befestigt, das beim gezeigten Ausfuhrungs- 
bei spiel als Plattenventil 76 ausgefuhrt ist, iiber das die Ver- 
bindung zum Zylinderraum auf- oder zusteuerbar ist. Die 
Platte des Plattenventils 76 ist mit Durchgangsbohrungen 78 
(nur eine dargestellt) versehen, die bei vom Ventilsitz abge- 
hobener Platte eine Ruidverbindung des Zylinderraums mit 
der Durchtrittsbohrung 72 ermdglicht. Die Platte des Plat- 
tenventils 76 wird iiber eine in der Abbildung angedeutete 
Druckfeder in ihre SchlieBstellung vorgespannt. Die Axial- 
bewegung der Platte weg von dem Ventilsitz an der Stim- 
seite des Fiihrungszapfen s 66 ist durch einen Anschlagring 
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80 in der Zylinderbohrung 68 begrenzt Die Anlageflachen 
fur die Platte an der Stirnseite des Fuhrungszapfens 66 und 
an dem Anschlagring 80 sind als Ventilsitzflachen ausge- 
fuhrt In der gezeigten Position ist die Fluidverbindung von 
der Durchtrittsbohrung 72 hin zum Kolben 52 verschlossen, 
da die DurchgangsorTnungen 78 durch Anlage der Platte an 
die Sitzflache des Fuhrungszapfens 66 zum Exzenterraum 
16 hin abgedeckt sind. Bei abgehobener Platte kann das 
Benzin durch die Durchgangsbohrungen 72 und die Durch- 
gangsbohrungen 78 hindurch in die Zylinderbohrungen 68 
einstromen. 

Anstelle des Gleitschuhs 50 kann auch eine eigene Befe- 
stigungsschraube zur Festlegung der Platte verwendet wer- 
den, die dann ihrerseils mit einer Durchgangsbohrung aus- 
gefuhrt ist Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in 
der parallelen Anmeldung 197. . . (unser Zeichen: MA7214) 
der Anmelderin beschrieben, deren Offenbarung zu derjeni- 
gen der vorliegenden Anmeldung zu zahlen ist. 

Wie der Figur des weiteren entnehmbar ist, ist der Kolben 
52 mit einer Axialbohrung 82 versehen, in deren in Fig. 1 
oberen Endabschnitt ein Druckventil 84 eingeschraubt ist. 
Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Druckventil 84 
als Kugelruckschlagvenul ausgefuhrt, dessen kugelformiger 
Ventilkorper 86 federnd gegen einen Ventilsitz in der Axial- 
bohrung 82 vorgespannt ist. Bei abgehobenen Ventilkorper 
86 kann das druckbeaufschlagte Benzin (ca. 100 bar) iiber 
einen Verbindungskanal 88 zu einer Sammelleitung (nicht 
gezeigt) gefuhrt werden. Von dort stromt das druckbeauf- 
schlagte Benzin zum AusgangsanschluB. 
30 Die in der Figur dargestellte Konstruktion der Forderein- 
heit hat den Vorteil, daB die Einheit aus Druckventil 84, Kol- 
ben 52, Zylinder 54 sowie Saugventil 76 vormontiert wer- 
den kann und dann als vorgepriifte Patrone oder Cartridge in 
das Pumpengehause eingeschraubt wird, so daB der ferti- 
35 gungs- und montagetechnische Aufwand auf ein Minimum 
reduziert ist. 

Die vorbeschriebene Konstruktion hat den weiteren Vor- 
teil, daB die Stromungswege vom Kurbelraum 16 hin zum 
Zylinderraum schr kurz sind, so daB die Stromungswider- 
40 stande auf ein Minimum reduziert sind. 

Der zum Druckventil 84 benachbarte Teil des Verbin- 
dungskanals 88 ist etwa in Axialrichtung verlaufend im Ge- 
hauseflansch 6 ausgebildet und mundet in einer Radialboh- 
rung des Gehause flansches 6, die nach auBen hin durch Ver- 
45 schluBstopfen 89 abgedichtet ist. 

Das Eintrcten von Ol von aufien her wird iiber einen wei- 
teren Wellendichtring 90 verhindert, der an dem antriebssei- 
tigen Endabschnitt der Exzenterwelle 10 befestigt ist. 
Beim Saughub des Zylinders 54, d. h. bei dessen Ab- 
50 wartsbewegung aus der in Fig. 1 dargestellten Position stent 
unterhalb des im Zylinder 54 befestigten Plattenventils 76 
eine Fliissigkeitssaule, die aufgrund ihrer Massentragheit 
der Abwartsbcwcgung der Platte und damit des Zylinders 54 
entgegenwirkt und somit das Abheben der Platte und das 
55 Fiillen des sich vergroBernden Zylinderraumes unterstutzt, 
so daB die Fullung schneller und mit weniger Stromungswi- 
derstand erfolgen kann. 

Die Ausgleichsbewegung des Exzenterringes 36 verur- 
sacht eine Verwirbelung des sich in der Kurbelkammer 16 
60 befindlichen Benzins, so daB eventuell im Kurbelraum auf- 
U-etende Gasblasen verwirbelt werden und sich nicht an ei- 
ner Stelle ansammeln konnen. 

Im folgenden wird nun der Aufbau der Uberlragungsein- 
richtung entsprechend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
65 voruegenden Erfindung beschrieben. Bei diesem ist das Ex- 
zenterelement 20 als radial vorspringendes Exzenter ausge- 
fuhrt. 

An der zur Radialschuker 26 entgegengesetzt Iiegenden 
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Stirnseite des Walzlagers 18 ist eine Wellendichteinrichtung 
28 vorgesehen, Uber die der Kurbelraum 16 und die sonsti- 
gen Stromungswege des Fordermittels gegenUber dem 
Schmiermittelkreislauf 7 abgedichtet isL Die Wellendicht- 
einrichtung 28 hat einen am Innenumfang der Axialbohmng 
24 und an der Walzlageranordnung 18 anliegenden Dicht- 
ring 30, der uber einen Gleitring 32 in seine Dichtungsposi- 
tion gedriickt wird. Letzterer liegt mit seiner Gleitflache 34 
an der Ringstimfiache 40 eines kappenformig ausgebildeten 
Exzenterrings 36 an, der uber ein Gleidager 38 auf dem Ex- 
zenter 20 der Exzenterwelle 10 gelagert ist. 

Wie Fig. 1 entnehmbar ist, hat der Exzenterring 36 einen 
kappen- oder tassenformigen Querschnitt und umgreift in 
der gezeigten Darstellung den Exzenter 20, der das frei aus- 
kragende Ende der Exzenterwelle 10 bildeL Die Ringstim- 
fiache 40 des Exzenterrings 36 liegt an der Dichtflache 34 
des Gleitrings 32 an. Zur Verminderung der Reibung zwi- 
schen der Ringstimfiache 40 und der Dichtflache 34 kann 
der Gleitring 32 mit einem reibungsmindernden Einsatz 42 
versehen werden, der beispielsweise aus Teflon besteht und 
von einem O-Ring fedemd gegen die Ringstimfiache 40 ge- 
driickt wird. 

Beim gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die 
Vorspannung des Exzenterrings 36 in Axialrichtung auf den 
Gleitring 32 zu durch eine Andruckeinrichtung, die durch 
einen Druckring 44 gebildet ist, der mittels einer Vorspann- 
feder 46 gegen die Stirnseite eines Bodens 48 des Exzenter- 
rings 36 gedriickt wird. Der Druckring 44 ist winkeleinstell- 
bar, so daB er exakt an die Geometrie des Bodens 48 anpaB- 
bar ist. 

Bei dieser Konstruktion ist somit der Exzenterring 36 Teil 
der Wellendichteinrichtung 28, da dieser den Gleitring 32 
gegen den Dichtring 30 preBt 

Bei der gewahlten Konstruktion ist die Relativgeschwin- 
digkeit zwischen dem Gleitring 32 und dem Exzenterring 36 
vergleichsweise gering, so daB der Warmeeintrag in das 
Benzin aufgmnd der Reibung und auch der VerschleiB der 
Dichtflachen minimal ist. 

Der Andruck des Exzenterrings 36 gegen den Gleitring 
32 erfolgt neben der Andruckeinrichtung noch durch den 
Fluiddruck im Kurbelraum 16, der etwa dem am Eingangs- 
anschluB anliegenden Vordruck des KraftstofTes entspricht. 
Theoretisch konnte der Andruck des Exzenterrings 36 auch 
allein durch diesen Vordruck erfolgen, so daB unter Umstan- 
den auf die Andruckeinrichtung (Druckring 44, Vorspannfe- 
der 46) verzichtet werden konnte. Durch die Ausbildung des 
den freien Endabschnitt der Exzenterwelle 10 umgreifenden 
Exzenterrings 36 und dessen fluiddichter Anlage am Gleit- 
ring 32 kann das im Kurbelraum 16 befindliche Benzin nicht 
zu den Lagerstellen (Gleitlager 38, Walzlager 18) gelangen, 
so daB eine Vermischung der beiden Fluidkreislaufe 
(Schrniermittel, Benzin) verhindert ist. 

Die erfindungsgcmaBe Konstruktion entsprechend dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel zeichnet sich dadurch aus, daB 
die Wellenlagerung sehr einfach ausgefuhrt ist, so daB die 
Anzahl der Spalte, in denen eine Leckagestromung auftreten 
kann, gegenuber dem eingangs beschriebenen Stand der 
Technik auf ein Minimum reduziert ist. Die Abdichtung 
zwischen dem Fordermittelkreislauf und dem Schmiermit- 
telkreislauf erfolgt im wesendichen durch eine zentrale Wel- 
lendichteinrichtung, die durch den Exzenterring 36 in ihre 
Dichtstellung vorgespannt ist. Letzterem kommt somit eine 
Doppelfunktion - die Fuhrung des Gleitschuhs 50 und die 
Druckbeaufschlagung der Wellendichteinrichtung - zu. 
Durch die kappenformige Ausbildung des Exzenterrings 36 
kann das Benzin nicht von der frei auskragenden Stirnseite 
der Exzenterwelle 10 her in den Schmiermittelkreislauf ge- 
langen. 
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Nachfolgend wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 2 ein 
zweites Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Die Bauteile der Radialkolbenpumpe des zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiels entsprechen mit Ausnahme der 
Obertragungseinrichtung im wesentlichen denen der Radial- 
kolbenpumpe entsprechend dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel. Die konstrukuven Abwandlungen beim Gehausetopf 
4 und Gehauseflansch 6, insbesondere der verringerte Au- 
fiendurchmesser des Gehauseflansches 6, beeinflussen nicht 
die Funktionsweise der erfindungswesentlichen Bauteile 
und werden daher nicht detailliert erlautert. 

Die Radialkolbenpumpe entsprechend dem zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiel weist anstelle der Wellendichteinrichtung 
28, des Dichtrings 30 und des Einsatzes zur Reibungsminde- 
rung 42 des ersten Ausfuhrungsbeispiels einen Dichtring 33 
und emelastisches Element 35 auf. 

Der Dichtring 35 befindet sich im Innenumfang des Ge- 
hausetopfes benachbart zur Wellenlagerung 18 und ist be- 
zuglicn dieser Innenumfangsflache fluiddicht ausgebildet, 
beispielsweise mittels PreBpassung. Das elastische Element 
35 ist vorzugsweise eine verformbare Membran, die mit 
dem Innenumfang des Dichtrings 35 fluiddicht verbunden 
ist. Der Innenumfangsabschnitt des elastischen Elementes 
35 steht mit dem AuBenumfang von einem Gleidager 138 in 
fluiddichter Verbindung. Dabei liegt entweder das elastische 
Element 35 am Gleidager 138 fluiddicht an oder ist an die- 
sem fluiddicht befestigt. 

Das Gleidager 138 wird von einer defgezogenen Buchse 
mit Gleitiagerfuhktion gebildet, ist kappenformig sowie 
dunnwandig und befindet sich auf dem Exzenterelement 20, 
das wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel als vorspringendes 
Exzenter ausgebildet ist. Der Exzenterring 136 ist im zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiel als Hohlzylinder ausgeformt und 
auf das Gleidager 138 aufgebracht 

Somit sind der Schmiermittelkreislauf und das Arbeits- 
fluid uber den Dichtring 33, die Membran 35 und das Gleit- 
lager 138 bei geringem vorrichtungstechnischem Aufwand 
sicher voneinander getrennt. Gleichzeitig ist aber der An- 
trieb des Kolbens 52 durch die Exzenterwelle 10 moglich, 
wobei das Exzenterelement 20 und damit der Innenumfang 
des elastischen Elements 35 um die Exzenterwelle 10 eine 
Orbitalbewegung beschreibt. Diese Orbitalbewegung wird 
durch die Eiastizitat des Elementes 35 aufgenommen, so daB 
der Dichtring 33 beziiglich dem Gehausetopf 4 ortsfest 
bleibt. 

Optional kann beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel auch 
eine zur Andruckeinrichtung 44, 46 des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels analoge Vorrichtung ausgebildet sein, die die kon- 
stante Lage des Gleidagers 138 sicherstellt. 

Bei einer in Fig. 3 gezeigten Abwandlung des dritten 
Ausfuhrungsbeispiels ist statt des Gleidagers 138 ein kap- 
penformiger AuBenring 238 eines Walzlagers mit Walzkdr- 
pern 139 vorgesehen. Auf diese Weise laBt sich das Gleit- 
verhalten zwischen dem Exzenterelement 20 und dem Ex- 
zenterring 136 verbessern, was zu einem geringeren Ver- 
schleiB der Bauteile flihrt. 

Eine in Fig. 4 gezeigte Radialkolbenpumpe entsprechend 
dem dritten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von der 
Radialkolbenpumpe entsprechend dem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel im Aufbau der Ubertragungseinrichtung. 

Genauer gesagt weist die Radialkolbenpumpe entspre- 
chend dem dritten Ausfiihrungsbeispiel als Exzenterelement 
an der Exzenterwelle 10 eine Exzenterausnehmung 120 auf, 
an deren Innenumfang Walzkorper 139 eines Walzlagers 
vorgesehen sind. Diese Walzkorper 139 nehmen einen vor- 
zugsweise massiven, zylinderfbrmigen Endabschnitt 91a ei- 
nes Koppelelementes 91 auf. 

Das Koppelelernent 91 erstreckt sich in Langsrichtung 
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der Exzenterwelle 10 und hat eine bezuglich der Mittellinie 
22 der Exzenterwelle 10 versetzte Mittellinie 25. Der zum 
Endabschnitt 91a in Axialrichtung entgegengesetzt liegende 
Endabschnitt 91b hat einen groBeren AuBendurchmesser als 
der Endabschnitt 91a und befindet sich mit dern Exzenter- 
ring in Rerunning. Ferner steht auch der Innenumfang des 
elastischen Elementes 35 mit dem AuBendurchmesser des 
Koppelelementes 91 in fluiddichter Verbindung. 

An der kreisringformigen Flache zwischen den Endab- 
schnitten 91a und 91b kann eine Einrichtung 142 zur Rei- 
bungsminderung vorgesehen sein. 

Somit sind beim dritten Ausfuhrungsbeispiel die Exzen- 
terwelle 10 und das Koppelelement 91 bezuglich Vibratio- 
nen entkoppelt, was auch die Gerausche beim Betrieb der 
erfindungsgemaBen Radialkolbenpumpe verringert. Femer 
wird im Vergleich zum ersten Ausfuhrungsbeispiel der Zu- 
sammenbau der Radialkolbenpumpe erleichtert, da die ge- 
naue Positionierung der Wellendichteinrichtung 28 entfallt. 

Optional kann, wie es in Fig. 4 gezeigt ist, die Exzenter- 
welle 10 einstuckig mit dem Innenring der Wellenlagerung 
18 ausgebildet sein, wodurch die Bauteilanzahl und der 
Platzbedarf weiter verringerbar sind. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten vierten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung ist in der Exzenterwelle 10 die 
Exzcnterausnehmung 120 halbkugelfbrmig ausgebildet und 
nimmt einen halbkugelformigen Endabschnitt 92a des Kop- 
peleiements 92 gleitfahig auf. Der Aufbau dieser Radialkol- 
benpumpe entspricht bis auf die Ubertragungseinrichtung 
dem des zweiten Ausfuhrungsbeispieis. 

Das Koppelelement 92 erstreckt sich bezuglich der Ex- 
zenterwelle 10 im wesentlichen in Axialrichtung. Der zum 
Endabschnitt 92a in Axialrichtung entgegengesetzt ange- 
ordnete Endabschnitt 92b befindet sich in einer gehausefe- 
sten halbkugelartigen Fuhrung 94, die den Endabschnitt 92b 
fest halt und bei einer Orbitalbewegung des Endabschnitts 
92a in der Exzenterausnehmung 120 das Koppelelement 92 
auf einer Kegel-Mantelflache fuhrt. 

In der Nahe des Endabschnittes 92a ist ein tellerartiger 
Vorsprung 92c ausgebildet, an dem ein innercr Abschnitt 
des elastischen Elementes 35 befestigt ist. Der auBere Ab- 
schnitt des elastischen Elementes 35 ist genauso wie beim 
zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel am Dichtring 33 
befestigt. An den Vorsprung 92c schlieBt sich ein kugelarti- 
ger Lagerabschnitt 92d an, der sich in einem Lager 95 am 
Innenumfang des Exzenterrings 136 befindet und dadurch 
bei einer Orbitalbewegung des Endabschnitts 92a in der Ex- 
zenterausnehmung 120 eine Kippbewegung zwischen dem 
Exzenterring 136 und dem Koppelelemente 92 ermoglicht. 

Durch eine solche Gestaltung wird Undichtigkeiten zwi- 
schen Arbeitsfiuid und Schmiermittelkreislauf entgegenge- 
wirkt und werden gleichzeitig die Anforderungen an die 
Fertiungsgenauigkeit gesenkt, da die gehausefeste Fuhrung 
94 nicht genau mit der Exzenterwelle 10 fluchten muB und 
trotzdem kein erhohter VerschleiB, geringerer Wirkungsgrad 
oder storende Gerausche die Folge sind. 

Fig. 6 zeigt eine Alternative fiir das vierte Ausfuhrungs- 
beispiel in Form eines fiinften Ausfuhrungsbeispieis. Dabei 
ist die gehausefeste Fuhrung 94 aus Fig. 5, die mit einem 
Endabschnitt des Koppelelements 92 in Eingriff steht, durch 
einen Dicht- und Lagerabschnitt 96 an einem mittleren ku- 
gelartigen Abschnitt 93c eines Koppelelements 93 ersetzt. 
Der AuBenumfang des Dicht- und Lagerabschnitt 96 ist uber 
einen Dichtring am Innenumfang des Gehausetopfes 4 orts- 
fest angeordnet. 

Der eine Endabschnitt 93a des sich in Axialrichtung er- 
streckenden Koppelelementes 93 ist iiber ein Exzenterlager 
121, vorzugsweise ein Gleitlager, in der Exzenterausneh- 
mung 120 der Exzenterwelle 10 aufgenommen. Der zum 



Endabschnitt 93a in Axialrichtung entgegengesetzt liegende 
Endabschnitt 93b des Koppelelementes 93 ist uber ein Lager 
95 im Exzenterring 136 aufgenommen. 

Benachbart zum mittleren kugelartigen Abschnitt 93c er- 

5 streckt sich das eiastische Element 35 zum Dicht- und La- 
gerabschnitt 96 hin, an dem ein radial auBerer Abschnitt des 
elastischen Elementes 35 befestigt ist 

Das eiastische Element 35 ist in einer Variante- dieses 
Ausfuhrungsbeispieis ein im oberen Abschnitt von Fig. 6 

10 gezeigter Metallmembranbalg 35p, wodurch VerschleiBer- 
scheinungen nur in schr geringem Umfang auftreten. Der 
Dicht- und Lagerabschnitt 96p kann aufgrund der guten Ela- 
stizitat des Metallmembranbalgs 35p in Axialrichtung kurz 
gestaltet werden und uber den Dichtring am AuBenumfang 

15 des Dicht- und Lagerabschnitts 96p im Gehausetopf 4 befe- 
stigt sein. 

In einer weiteren, im unteren Abschnitt von Fig. 6 gezeig- 
ten Variante dieses Ausfuhrungsbeispieis ist das eiastische 
Element 35 als eine massive verformbarem Membran 35r 

20 ausgebildet, die durch den Dicht- und Lagerabschnitt 96r 
gegen einen Vorsprung 4m im Gehausetopf 4 gedruckt wird. 
Somit erstreckt sich das eiastische Element 35r auch eine 
bestimmte Entfemung in Axialrichtung, was eine ausgegli- 
chene Bewegung des elastischen Elements 35r bei geringer 

25 Materialbeanspruchung ermoglichL 

Bei Betrieb der Radialkolbenpumpe entsprechend dem 
funften Ausfuhrungsbeispiel beschreibt das Koppelelement 
93 eine Taumelbewegung innerhalb einer Doppelkegel- 
Mantelflache. 

30 Wahrend sich bei der Radialkolbenpumpe entsprechend 
dem vierten Ausfuhrungsbeispiel bei einer halben Umdre- 
hung der Exzenterwelle 10 nur ein Hub des Exzenterrings 
kleiner als das ExzentrizitatsmaB e ergibu ist beim funften 
Ausfuhrungsbeispiel der Hub des Exzenterrings bei einer 

35 halben Umdrehung der Exzenterwelle 10 entsprechend dem 
Hebelgesetz kleiner oder groBer als das ExzentrizitatsmaB e 
wahlbar. 

Bei den Radialkolbenpumpen entsprechend dem dritten 
bis funften Ausfuhrungsbeispiel ist es vorteilhafi, wenn das 
40 Koppelelement mechanisch gegen Verdrehen gesichert ist. 
Dadurch wird verhindert, daB auf das eiastische Element 35 
und Befestigungsstetlen von diesem in Drehrichlung eine 
Kraft wirkt. 

Durch die vorliegende Erfindung lassen sich somit Pro- 

45 bleme bei Dichtsystemen in Benzinpumpen, wie beispiels- 
weise bezuglich VerschleiB und Undichtigkeiten, losen, 
wahrend gleichzeitig bei hermetisch voneinander getrennten 
Schmiermittel- und Arbeitsfluidbereichen der Pumpenan- 
trieb im Schmiermittelbereich den Verdranger im Arbeits- 

50 fluidbereich betatigen kann. 

Axial wirkende Krafte, die durch Druckunterschiede im 
Arbeitsfiuidbereich und im Schmiermittelbereich hervorge- 
rufen werden, wobci der Arbeitsfluiddruck in der Regel ho- 
her ist, sind entsprechend der vorliegenden Erfindung durch 

55 das Gehause der Radialkolbenpumpe aufhehmbar, ohne die 
Funktionsfahigkeit der Pumpe zu beeintrachtigen. 

Offenbart ist somit eine Radialkolbenpumpe, bei der eine 
Exzenterwelle zum Antreiben einer Fordereinheit einseitig 
im Pumpengehause gelagert ist und an dem frei auskragen- 

60 den Endabschnitt der Welle eine als Gleitringdichtung aus- 
gebildete Wellendichtung angeordnet ist. Der Gleitring liegt 
an einem Exzenterring der Exzenterwelle an, der durch eine 
Andruckeinrichtung und/oder den Vordruck des Fordermit- 
tels gegen den Gleitring gedruckt ist. Der Exzenterring ist 

65 kappenformig ausgebildet und umgreift den frei auskragen- 
den Endabschnitt der Exzenterwelle. In Abwandlungen die- 
ses Ausfuhrungsbeispieis befindet sich eine Membran zwi- 
schen einem am Gehause vorgesehenen Dichtring und ei- 



DE 198 26 961 A 1 



n 



12 



nem exzenterseitigen Dichtabschnitt, der als eine kappen- 
fdrmige Buchse, optional mil Gleidager, auf einem Exzen- 
terelement oder als Koppelelement in einer Exzenterausneh- 
mung der Exzenterwelle vorsehbar ist. Ein mittlerer Ab- 
schnitt oder ein Endabschnitt des Koppelelements kann 
durch das Gehause gelagert sein. Ein Endabschnitt bzw. ein 
mitderer Abschnitt von diesem kann dabei eine Hubbewe- 
gung an einem Fdrderelement der Radialkolbenpumpe be- 
wirken. 

Patcntanspriiche 
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1 . Radialkolbenpumpe mit zumindest einer Forderein- 
heit (2) und mit einer TYenneinrichtung, die einen er- 
sten Aufnahmeraum fur ein Fordermittel und einen 
zweiten Aufnahmeraum fur ein Schmiermittel vonein- 
ander trennt und ein gehauseseitiges (28; 33; 96) sowie 
ein exzenterseitiges (36; 38; 138; 238; 91; 92; 93) 
Dichtelement aufweist, die fluiddicht miteinander ver- 
bunden sind, wobei 

eine Drehbewegung einer Antriebswelle (10) uber ein 
Exzenterelement (20; 120; 220) in eine Radialbewe- 
gung eines Forderelements (50) der Fordereinheit (2) 
umsetzbar ist und das exzenterseitige Dichtelement in 
Umfangsrichtung des Exzenterelementes gleitfahig an- 
geordnet ist, 

das gehauseseitige Dichtelement am Pumpengehause 
(4) fluiddicht angeordnet ist, und 
das Exzenterelement an einem Endabschnitt der An- 
triebswelle (10) vorgesehen ist und die Antriebswelle 30 
(10) durch eine Weilenlagerung (18) im Pumpenge- 
hause gelagert ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, wobei die 
Trenneinrichtung so ausgebildet ist, daB eine Orbital- 
bewegung zwischen dem gehauseseitigen und dem ex- 35 
zenterseitigen Dichtelement vorsehbar ist. 

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
des Exzenterelement an der Antriebswelle (10) als Axi- 
al vorsprung (20) ausgebildet ist. 

4. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, wobei das 40 
gehauseseitige und das exzenterseitige Dichtelement 
(28, 36) stimseitig aufeinander gleitend ausgebildet 
sind. 

5. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, wobei das 
exzenterseitige Dichtelement (36; 38; 138; 238) kap- 45 
penfbrmig ausgebildet ist. 

6. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, wobei das 
exzenterseitige Dichtelement ein diinnwandiges Bau- 
teil (38; 138; 238) ist, das als Gleitlager oder AuBen- 
ring eines Walzlagers dient. 

7. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5 oder 6, wobei 
an einem Boden (48) des exzenterseitigen Dichtele- 
ments (36) eine Andruckeinrichtung (44, 46) angreift, 
die das exzenterseidge Dichtelement (36) gegen das 
Exzenterelement (20) vorspannt. 

8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
des Exzenterelement in der Antriebswelle (10) als Axi- 
alvertiefung (120; 220) ausgebildet ist. 

9. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 8, wobei das 
exzenterseitige Dichtelement ein sich im wesentlichen 
in Axialrichtung erstreckendes Koppelelement (91; 92; 
93) aufweist, 

durch das die Bewegung von der Antriebswelle (10) 
auf das Fdrderelement (50) ubertragbar ist und 
dessen einer Endabschnitt in der Axial vertiefung (120; 
220) drehbar angeordnet ist. 

10. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 9, wobei das 
Koppelelement (92; 93) durch das Pumpengehause (4) 
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gefuhrt wird. 

11. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 10, wobei der 
Endabschnitt (92b) des Koppelelements, der bezuglich 
dem in der Axialvertiefung (120) angeordneten Endab- 
schnitt (92a) des Koppelelements (92) entgegengesetzt 
liegt, am Pumpengehause (4) schwenkbar angeordnet 
ist. 

12. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 10, wobei ein 
zwischen den zwei Endabschnitten (93a, 93b) des Kop- 
pelelements angeordnete Abschnitt (93c) des Koppel- 
elementes am gehauseseitigen Dichtelement (96) 
schwenkbar angeordnet ist. 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wenn dieser nicht von Anspruch 4 ab- 
hangt, wobei sich zwischen dem gehauseseitige (33; 
96) und dem exzenterseitigen Dichtelement (38; 138; 
238; 91; 92; 93) ein elastisches Element (35) erstreckL 

14. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 13, wenn die- 
ser von zumindest einem der Anspriiche 9 bis 11 ab- 
hangt, wobei das elastische Element (35) am Koppel- 
element (91; 92; 93) dicht anliegt oder an diesem befe- 
stigt ist. 

15. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 13 oder 14, 
wenn dieser von zumindest einem der Anspriiche 9 bis 
11 abhangt, wobei das Koppelelement (91; 92; 93) me- 
chanisch gegen Verdrehen gesichert ist. 
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